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대표적 측위 방식
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위치 지문 방식
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기준 측정치 수집 방식
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: wireless access point

: wireless network card

: auxiliary localization device

알려진 위치에 측정치 수집장치 설치
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: wireless access point

: wireless network card

: auxiliary localization device

별도의 측위 장치를 활용하여 전영역에 대하여 조사원이 측정치 수집

- 실외의경우 GPS 활용 가능
- 실내의경우에는적절한측위장치가없음
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: wireless access point

: wireless network card

지도에 표시하면서 전영역에 대하여 조사원이 측정치 수집
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D(x,y)

: wireless access point

: wireless network card

신호원 근방에서 대해서만 조사원이 측정치 수집
* 측정치수집 과정에서지도 및 별도 측위수단활용하지않음
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: wireless access point

: wireless network card

통신망과 연계하여 대용량 무작위 측정치 수집 및 분석

: wireless network card at approximately known location
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이기종 송신 신호세기 특성
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AP 송신 신호세기 (최대 신호세기) 다양성
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이기종 수신 신호세기 특성
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근거리 영역 다양한 AP에 대한 수신 신호세기 차분 비교
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위치 지문 방식에서 이동기기 신호세기 바이어스 고려 유무에 따른
최근접 기준 측정치 식별 개형

(a) 바이어스가 없는 경우 (b) 바이어스가 존재하지만 이를 고려하지 않은 경우

수신 신호세기의 공간영역 왜곡
(비시선각 오차)
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실내 환경
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Sampled Locations
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Spatial Trend of Signal Strength
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Spatial Semi-Varogram
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SPATIAL SEMIVARIOGRAM
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수신 신호세기의 시간영역 변화
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Temporal Trend of Averaged Signal Strength
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Smoothed Signal Strength versus Time (Dell)

 

 

7/11, NOON 7/12, NOON 7/13, NOON 7/14, NOON 7/15, NOON 7/16, NOON

005018540730 (NISL00)

005018560D11 (NISL03)

000278F3BD81 (NESPOT)

001601A1FBBA (yjkwon-air)

000B86257FB0 (HAU)

* Averaging was performed to 50 successive measurements



13

LBS 측위기술 동향 및 방향25

Temporal Variation of Spatial Distribution : Incremental Signal Strength
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Temporal Semi-Varogram
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TEMPORAL SEMIVARIOGRAMS FOR 2-DAYS DATA
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Case Study : Localization Exploring Network 
Measurement Occurrences (LENMO)

LBS 측위기술 동향 및 방향

Key Idea

 Sampling bulks of handsets at various unknown locations yields 

a distorted user distribution

 By feature analysis, the unknown measurement locations are 

automatically extracted as reference locations
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Range (TSS,RSS,node B1)  0
Reference Measurements

identified by measurement characteristic classification 

proximity condition:
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Handset model
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Reference

Location

(road junction)
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Ideal Map



Alias for privacy
(arbitrary index number)

Time index

TDOA (1:Nb-1)

TOA (1:Nb)
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Transmitted SS(1:Nb)
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Database



16
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Procedure

No Special Handset

No 

Computational

Burden

Automatic 

Map

Construction

Subscriber’s

privacy

LBS 측위기술 동향 및 방향
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결 론
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 기준 측정치 수집 방식
– 인력 동원 방식에서 자동 수집 방식으로 변화

 개인정보
– 사용자의 동의 후에도 익명성을 보장할 수 있는 방향으로 변화

 기준측정치의 특성
– 공간적 변화만을 고려한 방식에서 시공간을 동시에 고려한 방식

으로 변화

 측위 방식의 다양화
– 다양한 신호원과 측위 방식을 Switching 하지 않고 Smooth하

게 융합하는 방향으로 변화
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